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La séquestration du 
carbone dans les sols 

pour la sécurité 
alimentaire et le climat
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RhizoCarbone+
Stimuler le continuum plantes-
microorganismes-minéraux pour 
stocker du carbone dans les sols

Action 
pédagogique 

Action 
recherche 



Création d’un MOOC : « interdisciplinarité pour le 4 pour 1000 »

MOOC

Les acteurs de 
la circularité

Entre recherches 
fondamentales et recherches 

opérationnelles

C
C

C
C

Cycles et stocks de carbone à 
différentes échelles

Modélisation : atouts et limites

cSol et matière 
organique : Quoi de neuf
en recherche depuis 10 ans ?
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Continuum
plante-microorganismes-minéraux

Photosynthèse

Rhizodéposition

Synthèse 
microbienne

CEPS

CO2

Altération 
biotique
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CRhizodépôts

CSOM
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1. Focus sur la stabilisation des rhizodépôts

Articulation du projet Rhizocarbone +
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Rhizodéposition
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Sol adhérent aux racines
Canarini et al., 2019
Haichar et al., 2008
Haichar et al., 2014
Jones et al., 2009 Ndour et al.,  2017 et 2022

Jones et al., 2009

Neurath et al., 2021
Nguyen et al., 2003
Sokol et al., 2019
Vives-Peris et al., 2020

Mécanismes Mesure Plante d’interêt

Lignées de mil



Échantillonnage du sol : arenosol méditerranéen
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Adapté de Quero et al., En révision

Echantillonnage : février 2022



Premières expérimentations
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Conditions idéales phytotron pour mil :
-27°C(Tmax en moyenne de 30°C et Tmin en moyenne de 25°C)

-82 % humidité
-13H00 lumière (de 6H45 à 19H45 environ)

4 lignées de mil testées :
– une à faible exsudation racinaire
– une à exsudation racinaire intermédiaire
– deux à forte exsudation racinaire



Synthèse 
microbienne
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2. Focus sur l’altération biotique des minéraux

Microorganismes
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Articulation du projet Rhizocarbone +



Acides organiques

H+

H+

H+

H+

H+

H+

Fe

Fe

Oxydo-réductions 
directes ou indirectes

Relargage Fe, Al, Si, K…

-> Associations 
organo-

minérales
Protons

Sidérophores

Chélation

Chélation

Acidolyse

nutrition

a. Balland et al. (2010)
b. Pastore et al. (2020)
c. Avellan et al. (2016)
d. Liu et al. (2021)
e. Tamrat et al. (2019)

a

d

c

b

e

Altération minérale par les microorganismes
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Bactérie + 
minéral

Bactérie minéral

Premières expérimentations : Pseudomonas brassicacearum + biotite

Cultures :
- Différents milieux
- Avec / sans minéral
- Analyses après 2 jours et 8 jours
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Premières expérimentations: Pseudomonas brassicacearum + biotite

Bactérie Bactérie + minéral

2j 8j 8j2j

Pyoverdine
Sidérophores

Mécanisme
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Synthèse 
microbienne

C

Rhizodéposition
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+
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3. Focus sur la stabilisation des rhizodépôts & l’altération biotique des minéraux

Microorganismes

Microorganismes

Caractérisation :
Natures des phases en 
interaction, stabilité… 
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Articulation du projet Rhizocarbone +



Photosynthèse

Rhizodéposition

Synthèse 
microbienne

CO2

Altération 
biotique

Merci pour votre 
attention !
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CRhizodépôts CEPS

CSOM


