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Ecologie chimique

Comment les métabolites spécialisés affectent
les interactions biotiques et la structuration des 

communautés d’organismes?

Recherche d’un habitatRelation proie-prédateur

Interactions allélopathiques

Mer méditerranée

Prairie méditerranéenne
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Lac (région tempérée)
[changement climatique]

Etang (région tempérée)
[invasion biologique]
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Mathieu Santonja 

Concours au poste de Maître de Conférence n°0673
–

Interactions sol-eau-plantes pour relier la biodiversité et le fonctionnement des 
écosystèmes continentaux soumis aux changements environnementaux

Aix-Marseille Université

-
Institut Méditerranéen de Biodiversité et d’Ecologie Marine et Continentale

16 mai 2018

ORAL CONCOURS MCF



Mathieu Santonja 

Concours au poste de Maître de Conférence n°0673

Projet de recherche

Impact du changement climatique sur le fonctionnement 
des écosystèmes forestiers

–
Des traits fonctionnels des espèces aux flux de carbone 

et de nutriments en région méditerranéenne

ORAL CONCOURS MCF



Mineralisation
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Mineralisation

Litière Biodiversité du sol

Communauté végétale

HumificationStockage du carbone dans le sol

Feuilles vertes
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INDIRECT
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Changement climatique
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Objectifs

Tester les impacts direct et indirect de 
deux composantes du changement 

climatique sur les traits fonctionnels des 
organismes, le réseau trophique du sol et 

le processus de décomposition des 
litières(a) Puéchabon (b) O3HP

AXE 1 : Observations in situ le long d’un gradient 
climatique à travers la France et le bassin méditerranéen

AXE 2 : Expérimentations in situ avec manipulation 
du climat sur deux sites expérimentaux 

AXE 3 : Expérimentations contrôlées en laboratoire 
avec simulation du changement climatique dans des 
chambres climatiques 
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Demandes de financement

Appel d’offre ECCOREV  
Action thématique BIOHEFECT - IS EC2CO  

Programme JCJC de l’ANR 



1 conférence

ORIGINE D’IMPACT-ALEP



Le cycle du carbone dans la chênaie pubescente
méditerranéenne de l’O3HP

Mathieu Santonja

Carbone et forêt méditerranéenne  – L’état des connaissances

Jeudi 17 Octobre 2019,  Heliotel,  Montferrier-sur-Lez (Hérault)

CONFERENCE FORET MED



Saint Michel l’Observatoire (04)

Marseille (13)

CONFERENCE FORET MED

La plateforme expérimentale O3HP (Oak Observatory at the OHP) 



Un observatoire pour étudier la dynamique, le fonctionnement et la biodiversité
d’une forêt méditerranéenne face aux changements climatiques…

La plateforme expérimentale O3HP (Oak Observatory at the OHP) 

CONFERENCE FORET MED



Quercus Acer Cotinus
pubescens            monspessulanum          coggygria

▪ Forêt

	

▪ Système 
d’exclusion
de pluie

Site d’étude

CONFERENCE FORET MED



Microorganismes

Mésofaune (Acari + Collembola)

Perte de masse

Carbone, Azote, Phosphore

Impact de la diminution des précipitations et de la diversité végétale

▪ 2 conditions environnementales: CONTROLE et EXCLUSION DE PLUIE

▪ 3 types de litières: Quercus, Quercus + Acer, Quercus + Acer + Cotinus

▪ 6 dates de prélèvements sur 2 ans

Expérience de décomposition des litières

CONFERENCE FORET MED
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Effet négatif de la diminution des 
précipitations diminue avec 

l’augmentation du nombre de litière!!!
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Effet négatif de la diminution des 
précipitations diminue avec 

l’augmentation du nombre de litière!!!

Question: « concrètement, que nous 
conseillez-vous d’un point de vue 

gestion forestière pour appliquer vos 
résultats? »



1 conférence 1 chercheur

Bernard Prévosto
(UMR RECOVER)

ORIGINE D’IMPACT-ALEP



Site experimental de Saint-Mitre les Remparts
Supervision du site: Bernard Prévosto

Principal objectif = Etudier l’impact de deux modes de gestion (éclaircies forestières et suppression de la
végétation de sous-bois) sur la croissance du pin et le fonctionnement de la forêt de pin d’Alep

ORIGINE D’IMPACT-ALEP



Objectifs du projet

… L’originalité de ce projet réside dans le fait qu’il étudie l’impact des conditions de gestion forestière sur la

biodiversité du sol et son fonctionnement. En effet, la gestion forestière est un outil puissant pour adapter les

écosystèmes forestiers aux conséquences du changement climatique mais encore très peu d’études testent in situ l’effet

de ces gestions.

APPEL d’OFFRE INTERNE ECCOREV – ITEM 2020

Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)

IMPACT-ALEP



Objectifs du projet

… L’originalité de ce projet réside dans le fait qu’il étudie l’impact des conditions de gestion forestière sur la

biodiversité du sol et son fonctionnement. En effet, la gestion forestière est un outil puissant pour adapter les

écosystèmes forestiers aux conséquences du changement climatique mais encore très peu d’études testent in situ l’effet

de ces gestions.

▪ Objectif 1 : estimer l’impact de la gestion forestière sur la biodiversité du sol et l’efficacité du processus de

décomposition des litières en forêt méditerranéenne.

▪ Objectif 2 : initier des travaux de recherche qui permettront de tester conjointement les impacts de la gestion

forestière et du changement climatique sur la biodiversité du sol, l’efficacité du processus de décomposition des litières

et la séquestration du carbone en forêt méditerranéenne.
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Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)
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Valorisation du projet

▪ 3 communications dans des colloques internationaux : IUCN, BES, MED2020

▪ 1 article en révision (revue Oikos)

▪ 1 article en préparation (revue Forest Ecology and Management)

APPEL d’OFFRE INTERNE ECCOREV – ITEM 2020

Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)

IMPACT-ALEP



Obtention d’une bourse de thèse : Charlotte Biryol (concours ED251)

Sujet: Impact de la gestion forestière et du changement climatique sur la biodiversité du sol et le processus

de décomposition des litières en forêt méditerranéenne (Direction: Virginie Baldy et Mathieu Santonja ;

Début de thèse: 01.10.2020)

APPEL d’OFFRE INTERNE ECCOREV – ITEM 2020

Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)

IMPACT-ALEP



Projet H2020 HOLISOILS

Objectif: Déterminer comment la gestion forestière peut permettre d’atténuer l’impact négatif du

changement climatique sur le fonctionnement des écosystèmes forestiers européens.

> Contacter par Michel Boer (AnaEE Europe) et Jorge Curiel Yuste (BC3, Espagne) début 2020

> « Auditionner » par les PI du projet : Raisa Mäkipää et Aleksi Lehtonen (Luke, Finlande)

APPEL d’OFFRE INTERNE ECCOREV – ITEM 2020

Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)

IMPACT-ALEP



Holistic management practices, modelling 
& monitoring for European forest soils

Horizon 2020 Topic LC-SFS-22-2020

https://holisoils.eu/

H2020 HOLISOILS

https://holisoils.eu/


Objectifs

H2020 HOLISOILS



Work packages

H2020 HOLISOILS



Participants Sites d’étude
H2020 HOLISOILS



Partner 15 : Aix Marseille University 

▪ Functional ecology ▪ Soil ecology
▪ Plant-soil interaction ▪ Soil fauna
▪ Litter decomposition ▪ C & N cycling

Mathieu 
Santonja

Virginie
Baldy

Sylvie 
Dupouyet

Raphael 
Gros

WP5 : Experimental site of « La Jeannette »
(CRPF: Haïmad Baudriller-Cacaud, Jean-Baptiste Mey)

WP4 : Experimental site of « Saint-Mitre les remparts »
(INRAE: Matthieu Audouard, Jean-Michel Lopez, Bernard Prevosto)



Projet H2020 HOLISOILS

Objectif: Déterminer comment la gestion forestière peut permettre d’atténuer l’impact négatif du

changement climatique sur le fonctionnement des écosystèmes forestiers européens.

▪ Co-responsable de 2 work-packages (WP4 et WP5)

▪ Mise en place d’un nouveau site expérimental de 5 ha au cœur des investigations du WP5 dédié à

l’atténuation des effets du changement par la gestion forestière. Ce site expérimental comprend 64 parcelles

expérimentales croisant plusieurs pratiques de gestion forestière et une simulation du changement

climatique dans une forêt de chêne pubescent à Saint-Christol d’Albion (Vaucluse).

APPEL d’OFFRE INTERNE ECCOREV – ITEM 2020

Axe 2 : Vulnérabilités des écosystèmes terrestres et aquatiques

Impact de la gestion forestière sur la biodiversité et le fonctionnement du sol en forêt de pin d’Alep

Mathieu Santonja (IMBE) et Bernard Prévosto (RECOVER)

IMPACT-ALEP





Charlotte Biryol
Direction: Virginie Baldy et Mathieu Santonja

Début de thèse: 01.10.2020

H2020 HOLISOILS



Claire Ménival
Direction: Raphael Gros et Yoann Pinguet

Début de thèse: 01.11.2021

Charlotte Biryol
Direction: Virginie Baldy et Mathieu Santonja

Début de thèse: 01.10.2020

H2020 HOLISOILS



H2020 HOLISOILS



ZOOM SUR UN SUCCÈS

AAP Incubateur
IMPACT-ALEP

Cadrage AAP Incubateur :

« de petits projets incitatifs à effet "starter" limités à 1 an permettant de préparer 
une réponse à d'autres appels à projets européens, nationaux ou régionaux »


